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Abstract of EP 1075826 (A2) 

The folding appliance has a tubular 
container (12) for the unfolded lens (13) 
and a tubular folding body (14) defining a 
hollow space. The folding body has an 
opening cross-section through which the 
lens is slid from the container by means of 
a feeder (18) into the folding body. The 
maximum internal width of the opening 
cross-section is roughly 30 to70 per cent of 
the maximum diameter of the lens. The 
feeder has a grooved attachment <20) on 
which the unfolded lens is placed and 
which is moved , together with the lens, 
through the opening cross-section as the 
feeder moves forward. 




Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/publicationDetails/biblio?KC=A2&date=200 1 02 1 4&NR= 1 07582.. 



(19) 



J 





(12) 



(43) Venoffentlichungstag: 

14.02.2001 Patentblatt 2001/07 

(21) Anmeldenummer: 00117059.6 

(22) Anmeldetag: 09.08.2000 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 1 075 826 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 7 : A61F2/16 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Keune, Dirk, Dipl.-lng. Dipl.- Wirt-lng. 


MC NL PT SE 


52223 Stolberg (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Jansen, Matthias, Dipl.-lng. 


ALLTLVMKROSI 


52223 Stolberg (DE) 


(30) Prioritat: 10.08.1999 DE 19937780 


(74) Vertreter: 


Bauer, Dirk, Dipl.-lng. Dipl.-Kfm. 


(71) Anmelden 


Bauer & Bauer, 


Aixmed Gesellschaft fur Medizintechnik mbH 


Patentanwalte, 


52222 Stolberg (DE) 


Am Keilbusch 4 




52080 Aachen (DE) 



< 

CD 
CM 
CO 

if) 
O 



(54) Vorrichtung zur Faltung und Implantation einer Intraokularlinse oder Intracorneallinse 



(57) Eine Vorrichtung zur Faltung einer im ungefal- 
teten Zustand vorliegenden Intraokularlinse oder Intra- 
corneallinse weist eine Aufnahmeeinrichtung (12) fur 
die ungefaltete Linse (13) und einen Hohlraum begren- 
zenden Faltungskorper (14) auf, der einen Offnungs- 
querschnitt besitzt, durch den die Linse (13) von der 
Aufnahmeeinrichtung (12) in den Faltungskorper (14) 
mittels einer Vorschubeinrichtung (18) schiebbar ist, 
wobei die groBte lichte Weite des Offnungsquerschnitts 
ungef&hr30 % bis 70 % des groGten Durchmessers der 
Linse (13) betragt Urn die ZuverlSssigkeit des Faltungs- 



vorgangs zu erhohen, wird vorgeschlagen, daB die Vor- 
schubeinrichtung (18) eine in Vorschubrichtung 
vorgelagerten Ansatz (20) aufweist, auf dem die unge- 
faltete Linse (13) ablegbar ist und der bei einer Vor- 
schubbewegung der Vorschubeinrichtung (18) 
zusammen mit der Linse (13) durch den Offnungsquer- 
schnitt des Faltungskorpers (14) bewegbar ist. Des wei- 
teren wird eine Vorrichtung zur Implantation einer 
gefalteten Intraokularlinse oder Intracorneallinse in das 
menschliche oder tierische Auge vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Faltung einer im ungefalteten Zustand vorliegenden 
Intraokularlinse oder Intracorneallinse sowie eine Vor- 5 
richtung zur Implantation einer gefalteten Intraokular- 
linse oder Intracorneallinse. 

[0002] Aus der US 4,765,329 ist eine kombinierte 
Faltungs- und Implantationsvorrichtung bekannt, die 
eine Aufnahmeeinrichtung fur die ungefaltete Linse und w 
einen einen Hohlraum begrenzenden Faltungskorper 
aufweist, der einen Offnungsquerschnitt besitzt, durch 
den die Linse von der Aufnahmeeinrichtung mittels 
einer Vorschubeinrichtung in den Faltungskorper 
schiebbar ist, wobei die groBte lichte Weite des Off- 15 
nungsquerschnitts ungefahr 30 % bis 70 % des groBten 
Durchmessers der Linse betragt. 
[0003] Die Vorschubeinrichtung ist in Form eines 
federbelasteten Dorns ausgefuhrt, der zunachst in 
axiale Richtung durch die als zylindrischer Korper aus- 20 
gebildete Aufnahmeeinrichtung fur die mittig vorgefal- 
tete Linse hindurchgefuhrt wird und dabei die Linse in 
einen sich triChterformig verjungenden Ubergangsbe- 
reich vorschiebt. Dort findet eine enge Faltung der Linse 
statt, so daf3 diese innerhalb eines als zylinderformige 25 
Spitze ausgebildeten Faltungskorpers aufgenommen 
wird. Der Faltungskorper weist im Vergleich zur Aufnah- 
meeinrichtung einen wesentlich reduzierten Durchmes- 
ser auf und wird vollstandig in eine Inzision in der 
Hornhaut des Auges eingefuhrt, wobei eine vordere 30 
Stirnseite der im Durchmesser vergroBerten Aufnahme- 
einrichtung an der Hornhaut zur Anlage kommt und 
somit eine korrekte Position der Faltungs- und Implanta- 
tionsvorrichtung sicherstellt. Nach Einsetzen der Fal- 
tungsvorrichtung mit ihrem Spitzenbereich in die 35 
Inzision erfolgt die eigentliche Implantation dadurch, 
daB der Dorn in die innere zylindrische Bohrung des 
Faltungskorpers vorgeschoben wird und dadurch die 
gefaltete Linse aus dem Faltungskorper herausbefor- 
dert. Innerhalb des Auges kann anschlieBend wteder ao 
eine Entfaltung der Linse stattfinden. 
[0004] Ein Nachteil dieser bekannten Vorrichtung 
ist zum einen darin zu sehen, daB die Linse zum einen 
bereits in ihre Langsrichtung einmal vorgefaltet sein 
muB und daher in einer genau bestimmten Ausrichtung as 
in die Aufnahmeeinrichtung eingelegt werden muB. 
AuBerdem bedarf die Vorfaltung eines zusatzlichen 
Arbeitsschritts. Ferner ist durch das kleine Verhaltnis 
von der Flache der Vorschubeinrichtung und der Quer- 
schnittsflache der Aufnahmeeinrichtung nicht immer so 
sichergestellt, daB die Linse sicher in den Offnungs- 
querschnitt des Faltungskorpers vorgeschoben werden 
kann. 

[0005] Zum anderen ist es nachteilig, daB die Inzi- 
sion in der Regel wesentlich grdBer als der Durchmes- 55 
ser des Spitzenteils des Faltungskorpers ausgefuhrt 
werden muB, da der Faltungskorper aufgrund seiner 
stumpfen zylindrischen Form ansonsten nicht ohne die 



Gefahr von Verletzungen in die Hornhaut eingefuhrt 
werden kann. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
sine Faltungsvorrichtung vorzuschlagen, bei der die 
Linse ohne eine vorherige Faltung sicher in den gefalte- 
ten Zustand Qberf Qhrt werden kann. Zum anderen liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Implantati- 
onsvorrichtung vorzuschlagen, mit der die GroBe der fur 
die Implantation erforderlichen Inzision in der Hornhaut 
des Auges minimiert wird. 

[0007] Ausgehend von einer Vorrichtung zur Fal- 
tung einer Linse der eingangs beschriebenen Art, wird 
diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Vorschubeinrichtung einen in Vorschubrichtung vor- 
gelagerten Ansatz aufweist, auf dem die ungefaltete 
Linse ablegbar ist und der bei einer Vorschubbewegung 
der Vorschubeinrichtung zusammen mit der Linse in die 
Aufnahmeeinrichtung bewegbar ist 
[0008] Durch die Ablage der Linse in ihrem ungefal- 
teten Zustand auf dem vorgelagerten Ansatz wird ver- 
hindert, daB sich die Unse wahrend des 
Faltungsvorgangs in Bereiche unterhalb des Ansatzes 
ausdehnen kann. Vielmehr wird durch den Ansatz eine 
Ausrichtung der ungefaltet vorliegenden Linse vorgege- 
ben, die garantiert, daB infolge der Vorschubbewegung 
eine kontrollierte Faltung eintritt. Die Faltung erfolgt 
dabei im Ubergangsbereich des groBeren Querschnitts 
der Aufnahmeeinrichtung in den dagegen reduzierten 
Offnungsquerschnitt des Faltungskorpers und zwar in 
derFornrii daB die Linse von beiden Seiten her zur Mitte 
umgebogen und zusammengerpllt wird. Dabei f&hrt der 
Ansatz zusammen mit der sich faltenden Linse in den 
Offnungsquerschnitt ein und unterstutzt die Linse in 
einem Teilumfang. 

[0009] Vorzugsweise ist der Ansatz rinnenformig, 
erstreckt sich in axiale Richtung der Vorschubeinrich- 
tung und weist einen AuBendurchmesser auf, der dem 
Innendurchmesserdes Faltungskorpers entspricht. 
[0010] Die Erfindung weiter ausgestaltend wird vor- 
geschlagen, daB der Fattungskdrper und die Aufnahme- 
einrichtung jeweils von einem Rohrabschnitt gebildet 
sind. 

[0011] Ein kontrollierter und moglichst ungehinder- 
ter Ubergang der Linse von der Aufnahmeeinrichtung in 
den Offnungsquerschnitt wird emeicht, wenn ein Uber- 
gangsbereich zwischen der Aufnahmeeinrichtung und 
dem Faltungskorper konisch ausgebildet ist 
[0012] Die der Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe wird andererseits auch durch eine Vorrichtung zur 
Implantation einer gefalteten Intraokularlinse oder Intra- 
corneallinse in das menschliche oder tierische Auge 
gelost, die ein AuBenteil aufweist, dessen distaler End- 
abschnitt in eine Inzision in der Hornhaut des Auges 
einbringbar ist und ein Innenteil besitzt, das koaxial zu 
dem AuBenteil angeordnet und in dieses einschiebbar 
und dadurch gekennzeichnet ist, daB der distale Endab- 
schnitt von einem radial dehnbaren Schlauchstiick 
gebildet ist und daB mittels eines Endabschnitts des 
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Innenteils das Schlauchstuck radial aufweitbar ist, 
wobei die gefattete Linse im distalen Endabschnitt des 
Innenteils unterbringbar und von dort mittels einer Vor- 
schubefnrichtung in das Auge einbringbar ist. 
[0013] Die vorgeschlagene Vorrichtung erlaubt eine s 
Implantation einer Linse, bei der wesentlich kleinere 
Inzisionen der Hornhaut erforderlich sind, als dies bei 
einer Vorgehensweise nach dem Stand der Technik 
mdglich ist. Bei Verwendung der erfindungsgemaBen 
Implantationsvorrichtung ist namlich die Ausfuhrung 10 
eines ubiicherweise C-formigen Einschnitts ausrei- 
chend, der kleiner als die Abmessungen der gefalteten 
Linse ist und zunachst lediglich das Einsetzen des 
dehnbaren Schlauchstucks in die Inzision erlaubt. Beim 
Vorschieben des Innenteils wird dieses Schlauchstuck is 
und damit auch das die Inzision umgebende Gewebe 
aufgrund dessen elastischer Eigenschaft reversibel so 
weit durch den distalen Endabschnitt des Innenteils 
gedehnt, daB die Linse durch die Hornhaut in das Auge 
einbringbar ist. Nach Implantation der Linse und Entfer- 20 
nung der Implantationsvorrichtung, insbesondere des 
Schlauchstucks, geht die Dehnung des Hornhautgewe- 
bes wieder zuriick, so daB lediglich eine sehr viel klei- 
nere Inzision verbleibt, als dies bei der bekannten 
Vorgehensweise der Fall ist. Eine kleinere Inzisions- 25 
groBe fuhrt zu einer Reduzierung des postoperativen 
Astigmatismus, so daB die Sehqualitat bei Einsatz der 
vorgeschlagenen Implantationsvorrichtung gesteigert 
werden kann. 

[0014] Alternativ wird die Aufgabe auch durch eine 30 
Vorrichtung gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 
der distale Endabschnitt von einem radial dehnbaren 
Schlauchstuck gebildet ist und daB die gefaltete Linse 
mittels eines distalen Endabschnitts des Innenteils in 
das Schlauchstuck vorschiebbar ist, wodurch dieses in 35 
Form der Einhullenden der gefalteten Linse radial auf- 
weitbar ist 

[0015] Bei dieser erfindungsgemaBen Vorrichtung 
wird das Schlauchstuck nicht notwendigerweise auf 
einen kreisformigen Querschnitt erweitert, sondern je aq 
nach Form und Vorspannung der gefalteten Linse ergibt 
sich eine ellipsen- Oder eiformige Querschnittsform, die 
besonders kleine InzisionsgroBen erlaubt Der distale 
Endabschnitt des Innenteils wird dabei vorzugsweise 
selbst nicht durch die Inzision hindurchgefuhrt, sondern as 
die Linse damit so weit vorgeschoben, daB sich ihr 
groBter Querschnitt bereits innerhalb des Auges befin- 
det, wodurch es zu einem quasi automatischen Hinein- 
gleiten des in Vorschubrichtung hinteren Abschnitts der 
Linse kommt. Der distale Endabschnitt des Innenteils so 
und der somit zylindrisch bis auf dieses MaB aufge- 
dehnte Schlauchabschnitt befindet sich somit lediglich 
auBerhalb der Hornhaut, das heiBt auBerhalb der Inzi- 
sion. 

[0016] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung 55 
der Erfindung besteht darin, daB das Innenteil der 
Implantationsvorrichtung eine Vorrichtung zur Faltung 
einer im ungefalteten Zustand vorliegenden Intraokular- 



linse oder Intracomeallinse ist, mit der die ungefaltete 
Linse mittels einer Vorschubeinrichtung in einen gefal- 
teten Zustand uberfuhrbar ist 
[0017] Das Innenteil erfujtt hierbei eine Ooppelfunk- 
tion und zwar die Funktion der Faltungsvorrichtung ins- 
gesamt sowie die Funktion des Elements zur Dehnung 
des distalen Schlauchstucks des AuBenteils bzw. des 
Vorschubelements beim Implantationsvorgang. Die zu 
implantierende Linse kann nach deren Faltung folglich 
im inneren Teil des Faltungskorpers verbleiben und wind 
bei dessen Vorschubbewegung ebenfalls auf dem 
Implantationsort vorgeschoben. Dabei erfolgt das Aus- 
treten der Linse entweder durch Betatigung der Vor- 
schubeinrichtung der Faltungseinrichtung, nach dem 
das dehnbare Schlauchstuck zuvor von dem distalen 
Endabschnitt des Innenteils aufgedehnt wurde, oder 
aber zunachst erfolgt eine Dehnung des Schlauch- 
stucks durch ein Vorschieben der Linse in das dehn- 
bahre Schlauchstuck, wodurch dessen Querschnitt 
lediglich entsprechend der Linseneinhullenden aufge- 
weitet wird, und erst in einem nachsten Schritt erfolgt 
die eigentliche Implantation der Linse, in dem diese mit- 
tels des distalen Endstucks des Innenteils insgesamt 
unter Dehnung des hinteren Teils des SchlauchstQcks 
vorgeschoben wird. 

[0018] Die Erfindung weiter ausgestaltend ist vor- 
gesehen, daB das AuBenteil die Form eines Spritzen- 
korpers und das Innenteil die Form eines 
Spritzenkblbens besitzt, dessen zylindrisches distales 
Endstuck so weit in das dehnbare Schlauchsttick ein- 
schiebbar ist, daB die Stirnflachen des Schlauchstucks 
und des distalen Endstucks des Innenteils miteinander 
fluchten. 

[0019] Alternativ hierzu wird vorgeschlagen, daB 
das AuBenteil die Form eines Spritzenkdrpers und das 
Innenteil die Form eines Spr'rtzenkolbens besitzt, des- 
sen zylindrisches distales Endstuck im vollstandig in 
das dehnbare Schlauchstuck eingeschobenen Zustand 
auBerhalb eines innerhalb einer Inzision in der Horn- 
haut des Auges angeordneten Endabschnitts des 
Schlauchstucks angeordnet ist. 
[0020] SchlieBlich wird nach der Erfindung noch 
vorgeschlagen, daB die Vorschubeinrichtung nur so 
weit innerhalb des Innenteils vorschiebbar ist, daB 
deren distale Stirnflache mit der Stirnfliche des Innen- 
teils fluchtet. Eine unbeabsichtigte Verletzung des 
Auges durch vortretende Teile der Vorschubeinrichtung 
ist hierdurch ebenso ausgeschlossen wie ein zu weites 
Vorschieben der Linse. 

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels einer Faltungsvorrichtung 
sowie zweier Implantationsvorrichtungen, die in der 
Zeichnung schematisch dargestellt sind, naher erlau- 
tert Es zeigt: 

Figur 1 eine Faltungsvorrichtung mit einer Linse im 
ungefalteten Zustand; 
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Figur2 wie Figur 1, jedoch im gefalteten Zustand 
der Unse; 

Figur 3 eine Implantationsvorrichtung mit teilweise 
vorgeschobener Faltungsvorrichtung; 

Rgur4 wie Figur 3, jedoch mit vollstandig vorge- 
schobener Faltungsvorrichtung 
und 

Figur 5 eine Implantationsvorrichtung mit in ein 
Schlauchstuck vorgeschobener Linse und 
teilweise vorgeschobener Faltungsvorrich- 
tung. 

[0022] In Figur 1 ist schematisch dargesteltt, wie 
eine Faltungsvorrichtung 1 1 aus einer Aufnahmeein- 
richtung 12 fur die ungefaltete Linse 13, in diesem Fall 
eine Intracorneallinse, und einem Fattungskdrper 14 
aufgebaut ist. Die Aufnahmeeinrichtung 12 wird von 
einem zylindrischen Rohrabschnitt 15 und der Faltungs- 
korper 14 von einem ebenfalls zylindrischen, jedoch 
einen kleineren Durchmesser aufweisenden Rohrab- 
schnitt 1 6 gebildet. Ein Ubergangsbereich 17 zwischen 
den beiden Rohrabschnitten 15 und 16 ist konisch aus- 
gebildet. 

[0023] Die Faltungsvorrichtung 11 ist des weiteren 
mit einer Vorschubeinrichtung 18 versehen, die mit 
ihrem AuBendurchmesser an den Innendurchmesser 
des Rohrabschnitts 15 angepaBt und an ihrer vorderen 
Stirnseite 19 mit einem rinnenformigen Ansatz 20 ver- 
sehen ist. 

[0024] Die Vorschubeinrichtung 18 ist koaxial in 
dem Rohrabschnitt 15 verschiebbar gelagert, wobei der 
Ansatz 20 so angeordnet ist, daB seine auBere Mantel- 
flache 21 an der inneren Mantelflache 22 des Rohrab- 
schnitts 16 im wesentlichen zur Anlage kommt 
[0025] In Figur 2 ist die Vorschubeinrichtung 18 in 
einer vorgeschobenen Position und die Linse 13 im 
gefalteten Zustand dargestellt. Eine Faltung der Linse 
13 tritt beim Vorschub der Vorschubeinrichtung 18 des- 
halb automatisch ein, weil der Innendurchmesser 23 
des Rohrabschnitts 16 nurca. 30 % des groBten Durch- 
messers 24 der Linse 13 betragt Der konische Uber- 
gangsbereich 1 7 bewirkt beim Kontakt mit den daran 
anstoBenden Oberflachenbereichen der Linse 13 eine 
• sanfte Ablenkung nach innen, so daB Beschadigungen 
des Linsenmaterials auszuschlieBen sind. 
[0026] In Figur 2 hat die Vorschubeinrichtung 18 
noch nicht vollstandig ihre Endposition erreicht. Diese 
liegt dann vor, wenn die konische FlSche 25 der Vor- 
schubeinrichtung 18 an der Flache des Ubergangsbe- 
reichs 17 zur Anlage kommt, wobei in dieser Position 
die Stirnseite 26 des Ansatzes 20 mit der Stirnseite 27 
des Rohrabschnitts 16 fluchtet. 
[0027] Figur 3 zeigt eine Implantationsvorrichtung 
28, die aus einem AuBenteil 29 in Form eines Spritzen- 
korpers sowie einem darin koaxial verschiebbar ange- 



ordneten Innenteil besteht, bei dem es sich urn die 
Faltungsvorrichtung 1 1 handelt In der Faltungsvorrich- 
tung 11 befindet sich innertialb des vorderen Rohrab- 
schnitts 16 die gefaltete Linse 13. Die 

5 Vorschubeinrichtung 1 8 mit dem rinnenformigen Ansatz 
20 gemaB den Figuren 1 und 2 ist in Figur 3 durch eine 
Vorschubeinrichtung 18' ersetzt, die einen zylindrischen 
Ansatz 20' mit geschlossener, kreisformiger Stirnflache 
26' aufweist. Der Durchmesser 30 des Ansatzes 20' 

w stimmt im wesentlichen mit dem Innendurchmesser 23 
des Rohrabschnitts 16 uberein und eignet sich daher 
zum Vorschieben der Linse 13. 
[0028] Das AuBenteil 29 weist als distalen Endab- 
schnitt 31 ein radial dehnbares Schlauchstuck 32 auf, 

15 das im Ruhezustand einen Innendurchmesser 33 auf- 
weist, der kleiner als der AuBendurchmesser 23' des 
Rohrabschnitts 16 ist. 

[0029] In Figur 3 ist das Innenteil in Form der Fal- 
tungsvorrichtung 1 1 bereits urn einen gewissen Weg 34 

20 in das Schlauchstuck 32 unter Aufdehnung dessen 
Durchmessers eingeschoben. 
[0030] Ausgehend von einem derartigen Zustand, 
wird der vordere ungedehnte Abschnitt des Schlauch- 
stucks 32 in eine zuvor hergestellte Inzision in der Horn- 

25 haut des Auges eingesetzt AnschlieBend wird die 
Faltungseinrichtung 1 1 weiter in das AuBenteil 29 ein- 
geschoben, wodurch auch der vordere Abschnitt des 
Schlauchstucks 32 sowie das diesen unmittelbar umge- 
bende Hornhautgewebe im Bereich der Inzision ela- 

30 stisch gedehnt wird. 

[0031] In Figur 4 ist der Zustand dargestellt, in dem 
die Faltungsvorrichtung 1 1 so weit in das AuBenteil 29 
eingeschoben ist daB die Faltungsvorrichtung 11 mit 
ihrem konischen Ubergangsbereich 1 7 an der Flache 

35 eines ebenfalls konischen Obergangsbereichs 35 des 
AuBenteils 29 zur Anlage kommt. In dieser Position ist 
das Schlauchstuck 32 uber seine gesamte Lange auf- 
gedehnt. Des weiteren fluchtet die Stirnflache 36 des 
AuBenteils 29 m'rt der Stirnflache 27 der Faltungsvor- 

40 richtung 11. Ein ungewollt weites Vorschieben der Fal- 
tungsvorrichtung 1 1 wird auf diese Weise verhindert 
[0032] In dem in Figur 4 dargestellten Zustand ist 
die Linse 13 bereit zur Implantation. Die Inzision ist auf 
das erforderliche MaB aufgedehnt, und durch Verlage- 

45 rung der Vorschubeinrichtung 18' in der Faltungsvor- 
richtung 11 kann die Linse 13 nunmehr aus dem 
Rohrabschnitt 16 herausgeschoben und am Implantafr- 
onsort plaziert werden. Die Lange 37 des Ansatzes 20' 
1st dabei so bemessen, daB bei Anlage der konischen 

so Flache 25 der Vorschubeinrichtung 18' an der Fl§che 
des. Obergangsbereichs 17 die Stirnflache 26' mit den 
Stirnfl3chen 27 des Rohrabschnitts 16 und 36 des 
AuBenteils 29 fluchtet. Eine Verletzungsgefahr durch 
eine unbeabsichtigt weit vorgeschobene Vorschubein- 

55 richtung 1 8'besteht somit nicht. 

[0033] In Figur 5 ist dargestellt, wie unter Verwen- 
dung derselben Faltungsvorrichtung 1 1 und derselben * 
Implantationsvorrichtung 28 eine andere Vorgehens- 
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weise beim Implantieren gewahlt werden kann: 
Zunachst wird die Linse unter Verwendung der Fal- 
tungsvorrichtung 1 1 gemaB den in den Figuren 1 und 2 
beschriebenen Schritten in den gefalteten Zustand 
uberfuhrt Das Innenteil der Implantationsvorrichtung 5 
28 in Form der Fattungsvorrichtung 11 wird nunmehr 
ungefahr so weit in das AuBenteil 29 eingeschoben, 
daB sich die distale Stirnseite der Faltungsvorrichtung 
1 1 nahezu im Bereich des Schlauchansatzes befindeL 
AnschlieBend wird durch Vorschieben der Vorschubein- 10 
richtung 18' die Linse 13 aus dem Faltungskorper, das 
heiBt dem Rohrabschnitt 15 herausgeschoben und tritt 
dabei sukzessive in das Schlauchstuck 32 ein, das sich 
im ungedehnten Ausgangszustand entgegen der 
Implantationsrichtung trompetenformig in seinem 75 
AnschluBbereich an das AuBenteil 29 erweitert. 
[0034] Wie sich der Figur 5 entnehmen laBt, paBt 
sich das Schlauchstuck 32, dessen Endbereich 38 
zuvor bereits in eine angepaBte kleine Inzision in der 
Hornhaut 39 des Auges eingesetzt wurde, der Form der 20 
gefalteten Linse an und wird somit aufgeweitet. Die 
eigentliche Implantation erfolgt nunmehr dadurch, daB 
in einem nachsten Schritt die gesamte Faltungsvorrich- 
tung 11 als Innenteil in das AuBenteil 29 der Implantati- 
onsvorrichtung 28 vorgeschoben wird, wodurch das 25 
Schlauchstuck 32 im Bereich hinter der Linse 13 auf 
den Durchmesser des distalen Endabschnitts der Fal- 
tungsvorrichtung 11 erweitert wird. Diese groBere 
Erweiterung des Schlauchstucks 32 erstreckt sich 
jedoch nicht bis in den Bereich der Inzision in der Horn- 30 
haut 39. Vielmehr wird die Faltungsvorrichtung 1 1 nur 
so weit vorgeschoben, daB die gefaltete Linse 13 mit 
ihrem groBten Durchmesser dunch die eingeschnittene 
Hornhaut hindurchgetreten ist und sich infolge ihres 
sich verjungenden Endabschnitts nahezu selbstSndig 35 
vollstandig in das Auge bewegt. 
[0035] Wahrend bei der Implantationsweise, wie sie 
in den Figuren 3 und 4 dargestellt ist, zunSchst die Fal- 
tungsvorrichtung 11 (mit nicht vorgeschobener Vor- 
schubeinrichtung 1 8') mit ihrem distalen Endabschnitt in 40 
das dehnbare Schlauchstuck 32 vorgeschoben wird, 
und erst dann durch das bereits erweiterte Schlauch- 
stuck 32 die Linse 13 durch die dilatierte Hornhaut hin- 
durchgeschoben wird, erfolgt bei der in Figur 5 
veranschaulichten Vorgehensweise zun§chst ein Vor- 45 
schieben der Linse 13 aus dem Faltungskorper 14 her- 
aus unmittelbar in das Schlauchstuck 32, indem die 
Vorschubeinrichtung 18' vorgeschoben wird, und die 
eigentliche Implantation erst infolge des vollstandigen 
Einschiebens des Innenteils (Faltungskorper 1 4 zusam- so 
men mit der Vorschubeinrichtung 18') in das AuBenteil 
29, wodurch eine Dehnung des SchlauchstQcks 32 hin- 
ter der gefalteten Linse 13 durch das distale Endstuck 
der Faltungsvorrichtung 1 1 bewirkt wird. Bei letzterer 
Vorgehensweise wird die Inzision in der Hornhaut 39 55 
lediglich auf die Einhullende des von der Linse 13 auf- 
geweiteten Schlauchstucks 32 aufgeweitet, wohinge- 
gen lediglich der hintere Abschnitt des Schlauchstucks 



32, der sich auBerhalb der Hornhaut 39 befindet, infolge 
einer Vorschubbewegung des Innenteils auf den Durch- 
messer von dessen distalen Endstucks aufgeweitet 
wird. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Faltung einer im ungefalteten 
Zustand vorliegenden Intraokularlinse oder Intra- 
corneallinse mit einer Auf nahmeeinrichtung (12) fur 
die ungefaltete Linse (13) und einem einen Hohl- 
raum begrenzenden Faltungskorper (14), der einen 
Offnungsquerschnitt aufweist, durch den die Linse 

(13) von der Aufnahmeeinrichtung (12) mittels einer 
Vorschubeinrichtung (18) in den Faltungskorper 

(14) schiebbar ist, wobei die groBte lichte Weite des 
Offnungsquerschnitts ungefahr 30 % bis 70 % des 
groBten Durchmessers der Linse (13) betragt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrich- 
tung (18) einen in Vonschubrichtung vorgelagerten 
Ansatz (20) aufweist, auf dem die ungefaltete Linse 
(13) ablegbar ist und der bei einer Vorschubbewe- 
gung der Vorschubeinrichtung (18) zusammen mit 
der Linse (13) durch den Offnungsquerschnitt 
bewegbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ansatz (20) rinnenformig ist, sich 
in axiale Richtung der Vorschubeinrichtung (18) 
erstreckt und einen AuBendurchmesser aufweist, 
der dem Innendurchmesser (23) der Aufnahmeein- 
richtung entspricht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Faltungskorper (14) und 
die Aufnahmeeinrichtung (12) jeweils von einem 
Rohrabschnitt (15, 16) gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ubergangsbe- 
reich (17) zwischen der Aufnahmeeinrichtung (12) 
und dem Faltungskorper (14) konisch ausgebildet 
ist. 

5. Vorrichtung zur Implantation einer gefalteten Intrao- 
kularlinse oder Intracorneallinse in das menschli- 
che oder tierische Auge mit einem AuBenteil (29), 
dessen distaler Endabschnitt (31) in eine Inzision in 
der Hornhaut des Auges einbringbar ist, und einem 
koaxial zu dem AuBenteil (29) angeordneten und in 
dieses einschiebbaren Innenteil, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der distale Endabschnitt (31) von 
einem radial dehnbaren Schlauchstuck (32) gebil- 
det ist, das mittels des distalen Endabschnitts des 
Innenteils radial aufweitbar ist, wobei die gefaltelte 
Linse (13) in dem distalen Endabschnitt des Innen- 
teils unterbringbar und von dort mittels der Vor- 
schubeinrichtung (18') in das Auge einbringbar ist. 
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6. Vorrichtung zur Implantation einer gefalteten Intrao- 
kularlinse Oder Intracorneallinse in das menschli- 
che oder tierische Auge mit einem AuBenteil (29), 

' dessen distaler Endabschnitt (31 ) in eine Inzision in 
der Hornhaut des Auges einbringbar ist, und einem 5 
koaxial zu dem AuBenteil (29) angeordneten und in 
dieses einschiebbaren Innenteil, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der distale Endabschnitt (31) von 
einem radial dehnbaren Schlauchsttick (33) gebil- 
det ist, das durch eine Vorschubbewegung der w 
gefalteten Linse (13) auf die Form von deren Ein- 
hullender radial aufweitbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Innenteil eine Vorrichtung 15 
zur Faltung einer im ungefalteten Zustand vorlie- 
genden Intraokularlinse oder Intracorneallinse ist, 

mit der die ungefaltete Linse (13) mit einer Vor- 
schubeinrichtung (18) in einen gefalteten Zustand 
uberfuhrbar ist. 20 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenteil (29) 
die Form eines Spritzenkorpers und das Innenteil 

die Form eines Spritzenkolbens besitzt, dessen 25 
zylindrisches distaies Endstuck so weit in das 
dehnbare Schlauchstuck (32) einschiebbar ist, daB 
die Stirnflachen (27, 36) des Schlauchst ticks (33) 
und des distalen Endstucks des Innenteils mitein- 
anderfluchten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenteil (29) 
die Form eines Spritzenkorpers und das Innenteil 
die Form eines Spritzenkolbens besitzt, dessen 
zylindrisches distaies Endstuck im vollstSndig in 
das dehnbare Schlauchstuck (32) eingeschobenen 
Zustand auBerhalb eines innerhalb einer Inzision in 
der Hornhaut des Auges angeordneten Endab- 
schnitts (38) des Schlauchstiicks (32) angeordnet 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubeinrich- 
tung (18') nur sowert innerhalb des Innenteils vor- 45 
schiebbar ist, daB deren distale Stirnflache (26) mit 
der Stirnflache (27) des Innenteils fluchtet. 



35 



40 
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